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RESUMO
Na aula prética desenvolvida no laboratério da UFSC/CEM, no dia 28 de Novembro de 2013,
pela matéria de Quimica Tecnoldgica, ministrada pelo Prof. Dr. Modesto Hurtado Ferrer,
realizamos um experimento de Jar Test, na qual estava relacionada ao assunto de tratamento
de 4gua. No experimento apresentado neste relatorio teve-se por objetivo a determinacdo da
melhor concentracdo de sulfato de aluminio Al,(50,); para o controle da cor e turbidez.
Utilizando-se de métodos manuais para a realizacdo do procedimento de Jar Test, que tém por
finalidade a simulacdo das condigdes de uma estacdo de tratamento de agua, ou seja, a mistura

rapida, mistura lenta e a decantagcdo em seus respectivos tempos.

Palavras-chave: Jar Test, tratamento de agua, turbidez, simulagéo.

INTRODUCAO

A agua e fonte da vida. Ndo importa quem somos o que fazemos, onde vivemos, nos
dependemos dela para viver. A agua precisa apresentar condi¢cdes de ser usada sem causar danos
e para que isso aconteca existe um método chamado de Teste de Jarros — (JAR TEST), é um
procedimento bastante empregado nas Estacdes de Tratamento de Agua, para a determinagéo
das dosagens 6timas dos coagulantes a serem empregados. Isto €, realizam-se seis ensaios de
simulacdo da mesma agua bruta, variando a dosagem de alcalinidade e do coagulante. Porém,
este tipo de ensaio vem sendo empregado também para a determinacdo de parametro basico na
elaboracéo do projeto de uma Estagdo de Tratamento de Agua. Por este ensaio determina-se a
condicdo 6tima para floculacdo de uma agua caracterizada pelo tempo e agitacdo necessaria,
para tanto uma vez determinada a dosagem Otima dos coagulantes, deve-se verificar qual o
tempo, e qual o gradiente de velocidade 6timo para se flocular a &gua em estudo. Além disso,
deve-se verificar se a floculacéo obtida fornece uma agua que apds a sedimentacdo apresentara
uma grande reducao de turbidez.



MATERIAL E METODOS
Procedimento Experimental — JAR TEST

Materiais: Reagentes:
- 4 Beckers; - Solucéo de sulfato de aluminio 1% (4,0 ml);
- 1 proveta de 100ml; - 850 ml de amostra de &gua turva.

- 1 pipeta de Pasteur;
- Colher de plastico;
- Crondmetro.

Neste procedimento, cujo o objetivo primordial foi determinar a melhor dosagem de
sulfato de aluminio [Al,(S0,)5] para o controle da cor e turbidez da 4gua. O procedimento se
inicia adicionando 200 ml de agua turva em cada um dos quatro beckers, depois desse processo
acrescentamos a solucdo de sulfato de aluminio em diferentes quantidades. No primeiro becker
foi adicionada 0,5 ml de sulfato de aluminio 1%, no segundo 1,5 ml e no terceiro 2,0 ml. O
quarto ndo se adiciona a soluc¢do, pois sera utilizado para comparacao. Agitamos vigorosamente
as amostras por 30 segundos e, em seguida, agitamos vagarosamente durante 2 minutos. Apds
todos esses processos citados anteriormente deixamos as solugbes decantar por
aproximadamente 15 minutos.

Figura 02 — Adic&o de sulfato de aluminio [Al,(S0,)s]. Fonte: Autor.



RESULTADOS E DISCUSSOES
Procedimento Experimental — JAR TEST

Com a adicdo da solugdo, percebemos o processo de coagulacdo, que é a
desestabilizacdo das particulas coloidais dispersas na solucdo e a respectiva agregacdo pela
adicdo de algum agente, no caso sulfato de aluminio. Tém inicio no instante em que sdo
adicionados os agentes coagulantes a 4gua e dura apenas alguns segundos. Consiste numa série
de reacg0es fisicas e quimicas entre coagulantes, superficies de particulas, substancias presentes
na agua, principalmente as que geram alcalinidade (OH~, CO32~, HCO3") e com as moléculas
de agua.

O processo de floculagdo é a formacdo de flocos, a agregacdo ou a reunido de particulas
ja desestabilizadas na etapa de coagulagdo. O agente coagulante [Al,(S0,);] deve ser
misturado na agua, sendo a mistura feita em floculadores, que geralmente séo de dois tipos:

Os floculadores hidraulicos, nos quais a mistura é feita com a propria energia da agua. S&o
providos de camaras com chicanas de movimento horizontal, vertical e giratério da agua,
ocasionando assim, o aparecimento de flocos.

Os floculadores mecéanicos s@o providos de pas com eixo vertical e dotados de movimentos de
rotacdo, em baixa velocidade, que promovem a mistura da dgua com 0s agentes quimicos
floculantes, o contato com as particulas dispersas na agua e a formacao de floculos.

Nesse experimento, utilizamos uma colher de plastico para a realizacdo da floculagéo,
ou seja, a mistura foi feita simulando as caracteristicas do floculador mecénico.

A decantacgdo ou sedimentacao € um processo de separacgéo de particulas solidas da agua.
Essas particulas tendem, por meio da acdo da gravidade, a cair no fundo do recipiente, por
serem mais pesadas que a agua. Esse processo ocorreu apoOs agitacdo das amostras, onde
deixamos as mesmas em repouso por aproximadamente 15 minutos, nesse tempo sofreram o
processo de decantacdo, permanecendo ao fundo as impurezas e consequentemente deixando a
agua com aspecto mais claro.

As particulas que sedimentam a decantacdo pode ser classificada em dois tipos:

Decantacdo natural: é a sedimentacdo de s6lidos mais grosseiros, sendo necessario apenas
deixar a &gua em repouso, sem nenhum tratamento prévio. Neste caso, 0 volume e a massa da
particula ndo mudam durante a sedimentacdo, o que facilita os calculos, como o tempo
necessario para a clarificacdo da agua.

Sedimentacdo de particulas floculantes: para decantar as particulas mais finas, que néo
decantam espontaneamente, a agua recebe um tratamento com substancias quimicas
floculantes. Como a floculagéo e a aglutinacdo aumentam o tamanho e o peso das particulas,
estas se sedimentam. Esse processo é bem mais complicado que o anterior, pois as particulas
vao incorporando outras no trajeto para o fundo do tanque, aumentando constantemente sua
massa.



O tipo realizado no experimento é por sedimentacdo de particulas floculantes, pois nas
amostras foram adicionadas sulfato de aluminio, o que caracteriza um tratamento com
substancias quimicas, aumentando o tamanho e o peso das particulas, de modo que estas se
depositem ao fundo.

Através dos testes empiricos o resultado do experimento, no qual apresentou melhor
cor, turbidez, menor tempo e o menor consumo de sulfato de aluminio Al,(50,)5, foi o primeiro
becker. Essa amostra possuia apenas 0,5ml da solucdo de sulfato de aluminio, além disso
apresentou melhor resultado em relacdo a concentracdo de impurezas no fundo do becker.
Conforme mostra a imagem abaixo, podemos observar os resultados das demais amostras e
compara-las:

— o — -

Figura 03 — Resultado das amostras. Fonte: Autor.

Tabela 01 — Quantidade de Sulfato de Aluminio.

Becker Quantidade de Al,(50,); (ml) | Resultado
01 0,5 v
02 1,5 X
03 2,0 X
04 0,0 X
CONCLUSOES

A etapa de floculacdo no tratamento de &gua, simulada através do experimento de Jar
Test deve apresentar como resultado os menores indices de turbidez possiveis, a fim de garantir
a auséncia de materiais particulados na &gua. Anteriormente a agitacdo, adicionam-se
substancias coagulantes, que promovem o0 agrupamento dos materiais particulados e
posteriormente sofre a decantacdo dos mesmos sob a forma de flocos. Esses coloides quando
agitados (no processo de floculacdo), se chocam e agrupam-se em flocos, ocorrendo aumento
da densidade depositando-se no fundo do recipiente. A partir dos resultados das analises pode-
se concluir que a concentracdo ideal de coagulante Sulfato de Aluminio a 1% que melhor se
adequa ao tratamento de dgua em estudo é o da amostra 01 de 0,5ml pois foi a que teve menor
valor de turbidez, resultando em uma agua mais clara.




REFERENCIAS

BRASIL. Conama (2005). Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama, resolucao
namero 357: promulgada em 17 de marco de 2005.

LENZI, Ervin; LUCHESE, Eduardo B.; FAVERO, Luzia Otilia Bortotti. Introducéo a
Quimica da agua / Ciéncia, vida e sobrevivéncia. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

RICHTER, Carlos; NETTO, José M. de Azevedo. Tratamento de 4gua / Tecnologia
atualizada. Edgar Blucher Itda,1991.

COSTA, Maria Isabel da Silva. Estudo de tratabilidade da agua de Albufeira de
Crestuma — Lever pelo processo de filtracao directa.11p. Dissertagdo para mestrado —
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, Porto, 1996.

DANTAS, Carlos Alberto Franca; MORGADO, Ayres Ferreira; PEREIRA, Nilton Cézar;
CAMPREGHER, Neiva. Teste dos Jarros. Prética viabilizada pelo Projeto Fungrad 2003-
processo n°322/2003 — Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2004.

ROSSIN, Antonio Carlos. Disponivel on-line em:
<http://www.tratamentodeagua.com.br/R10/Biblioteca_Detalhe.aspx?codigo=388>. Acesso
em 29/11/2013



